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1. Proje Ozeti

Bu proje, sira arasi yabanci ot micadelesinde kimyasal kullanimini azaltmayi hedefleyen otonom bir
tarla robotunu konu almaktadir. Sistem, tek kameradan alinan goérinta tGzerinde galisan hafif bir
segmentasyon modeli ile bitki ve yabanci otu ayirt etmektedir [1].

Ceylanpinar'da iki dekarlik pamuk parselinde yapilan denemelerde tespit dogrulugu %89 oélglimustar.
Prototip 38 saat saha ¢alismasinda hig¢ Urtin zarari vermemistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Pamuk Uretiminde yabanci ot micadelesi agirlikli olarak herbisitlerle yapiimaktadir. Bu yéntem hem
maliyetli hem de toprak sagligi agisindan strdurulebilir degildir [2].

Mekanik capalama alternatif olmakla birlikte, dar sira araliklarinda operatér hatasi nedeniyle Grtn
zarari riski tagsimaktadir. Ticari otonom ¢ézimlerin maliyeti kiiglk isletmeler igin erisilebilir degildir [3].

3. Coziim

Gelistirdigimiz sistem, traktor arkasina baglanan bir aparat tzerinde galisir. Kamera gorintist gomulu
kart Gzerinde iglenir ve segmentasyon ¢iktisina goére gapalama bigaklari servo motorlarla
konumlandirilir.

Sekil 3.1: Sistem mimarisi ve veri akisi

Capalama unitesinin konumlandiriimasinda iki eksenli bir mekanizma kullaniimis olup, konum hatasi
arti eksi dort milimetre mertebesinde ol¢liimustir. Bu deger dar sira araliklarinda kabul edilebilir
sinirdadir.

4. Yontem

Veri seti, 2025 vejetasyon déneminde farkli glin saatlerinde gekilen 4.200 gorintiiden olugsmaktadir.
Gorintuler piksel dizeyinde Ug sinifa etiketlenmistir: pamuk, yabanci ot, toprak.

Model olarak hafif omurgali bir kodlayici-kod ¢6zicl ag tercih edilmigtir. Tercihin gerekgesi, gdmulu
donanimda ¢ikarim suresini elli milisaniye altinda tutma gerekliligidir [4]. Dogrulama kiimesinde mloU
0,74 elde edilmistir.

Etiketleme sirecinde iki bagimsiz etiketleyici galismis, anlagsmazlikta Gglnctd uzmana basvurulmugtur.
Etiketleyiciler arasi uyum 0,86 olarak olgiimustdr.

5. Yenilikgi (inovatif) Yonii

Literattirdeki benzer ¢alismalarin gogu sira tespiti igin ayri bir lazer tarayici kullanmaktadir [5]. Bizim
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yaklasimimizda sira bilgisi dogrudan kamera goéruntisinden ¢ikarilmakta, donanim maliyeti yaklasik
%40 azalmaktadir.

Bu tercihin sinirliligr vardir: yogun toz kosullarinda dogruluk %72'ye dismektedir. Sinirlilik risk
bélimunde ele alinmistir.

6. Uygulanabilirlik

Prototip maliyeti otuz sekiz bin dort yiiz lira olarak gerceklesmistir. Seri Gretimde bu rakamin 6nemli
olclide dusecegi 6ngorilmektedir. Bolgedeki bir tarim isletmesiyle pilot uygulama gorismesi
yapilmistir.

7. Riskler

Toz kosullarinda dogruluk kaybi en 6nemli teknik risktir. Karsi énlem olarak kameraya basingli hava
temizleme Unitesi eklenmesi planlanmaktadir [6].

ikinci risk gémiilii donanim tedarik siiresidir; alternatif kart konfigiirasyonu degerlendirilmistir.
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